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Mit Polyurethan-Gummi beschichtete Walze' und 
Verfahren zur Herstellung elner solehen Walze 



Die Erfindung betrifft eine mit Polyurethan-Gummi beschich- - 
tete Walze zur Yerwendung beispielBweise in der Papier-, 
Textil-, Eieen- und Stahlindustrie o.dgl.. Insbesondere • 
betrifft die Erfindung eine mit Polyurethan-Gummi be- 
scMchtete Walze mit einem metallenen Walzankern, an wel- • 
ciiem dureh Aufwickeln vorher mit einer warmehartenden 
Harzlosung impragnierte, eine (Jrundscnicht bildende Pasern 
bef estigt sind, wobei diese Grundschicht ror oder nach dem 
Ausharten der Harzlosung mit oder ohne Aufbrlagung eines 
Bindemittels auf die Oberflache durch Pormgufl mit einer 
Polyiirethan-Gummischicht yersehen wird. 

Herkbmmliche Walzenkerne, insbesondere diejenigen grbBerer 
Abmessungen, die wegen der damit verbundenen niedrigeren 
Herstellungskosten bisher fast ausschlieBlich aus GuBeisen 
hergestellt wurden, besitzen bekanntermaBen gewisse Nach-. 
telle, wie die Sprodheit des Werkstoffs und das Vorhanden- 
sein Ton Poren in der Oberflache, welche Blasen in der Bin- 
demittelschicht entstehen lassen,- durch welche die Yer- 
bindungsf estigkeit zwischen der Walze und der Polyurethan- 
Gummischicht herabgesetzt wird., 

Neben dies em GuBeisen-Walzenkern werden auch Walzenkerne 
aus rostfreiem Stahl, Bronze oder Aluminium verwendet. Diese 
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Walzenkerne besitzen hohere Pestigkeit und QualitSt als 
die Gufleisen-Walzenkerne und verurBachen keine Poren in 
der Oberflache 0 Infolge ihrer hohen Bestandigkeit gegen~ 
liber Chemikalien besitzen derartige Walzenkerne jedoch 
ein mangelhaftes Bindevermbgen gegeniiber der Polyurethan« 
Grummischichto AuBerdem besitzt Polyurethan-Gummi hohe 
Pestigkeit sowie hohe Abrieb« und ReiBbestandigkeitp sei- 
che normalerweise die Verbindungsf estigkeit zwischen dem 
aus G-ufleisenp rostfreiem Stahl y Bronze^ Aluminium Oodglo 
bestehenden Walzenkern und dem Po lyur e than-Gummi tiberstei« 
gen, so da3 ? wenn herkommlichep Met alike rne verwendende s 
'mit Polyurethan«Gummi tlberzogene Walzen unter starker Be- 
lastung und mit hohen Drehzahlen arbeiten 9 die Polyurethan« 
Gummischicht zu einer Abloaung vom Walzenkern neigtp bevor 
sie reifito 

. Zur Ausschaltung der Ursachen fiir diese Nachteile mirde 
bereits vorgeschlagen ff ein en Walzenkern mit einer rauhe- 
ren Oberflache zu verwenden und zum zweiten eine Ebonit« 
bzwo Hartgummischicht auf der Walzenoberflache auszubildeno 
Das erstgenannte Yerfahren hatte jedoch nicht den gewiiasch« 
ten Erfolg 9 da infolge der rauhen Oberflache Blasen in 
der Bindemittelschicht entstanden 9 so daS sich die Beschich~ 
tung abloste^ wahrend sich das zweitgenannte Yerfahren des« 
halb als unzufriedenstellend erwiesj weil es sich beim Auf- 
gieSen von P olyur e than-Gummi auf die Ebonit« bzw 0 Hartgummi- 
schicht als auflerst schwierig zeigte* eine Polyurethan- 
ffummischicht mit der Pestigkeit von Hartgummi entsprechen- 
der Pestigkeit auszubilden s wobei es infolge des gro Ben 
Pestigkeitsunterschieds zwischen diesen beiden Werkstoff en 
praktisch unmoglich mo-de, die Hartgummischicht mit der 
Polyiirethan-Gummischicht zu rerbinden, ohne das Risiko 
einer Ablosung der P olyur ethan-Gummischicht im Betrieb 
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rater starker Belaatung und Dei hohen Brehzahlen eizugehen. 
Hit den beiden rorgenannten AbhilfeaiaBnahmen konnten a omit 
keine zufriedenstellenden Ergebniaae erzielt vrerden. 

Aufgabe der Erfindung iat mithin in erater Linie die ttber- 
^indung der genannten, den herkBmmlichen mit Polyurethan- 
Gusmi beaohichteten tfalsen anhaftenden Hachteile und die 
Schaffung einer Terbesserten Ualze dieaer Art, an richer 
durch Herumtfickeln rorher mit einer *axmehartenden Harz- 
liJaung impragnierte Pasern bef eetigt sind, *obei die 
Oberfl&che der anf dieae Ueiee gebildeten Grundechicht 
vor Oder nach dam Anaharten der Harzloaung durch Form- 
gieSen mit einer ^olyurethan^^Bchicht mit oder ohne Ver- 
rata* einea Bindemittele Tereehen wird, und wobei dae 
auf diese Veiee hergeetellte Erseugnia keinem Ablosen der 
Gummiacnickt tos Ualeenkern untertforfen ist. 

Diese Aufgabe Ufft aich erfindungagemaB dadurch losen, da£ 
Fasem, tfie Glaafaaem, lylonfaeern, Polyeeterfaaern, in 
einer ioaung aua einem ^ehaxtenden Zunstnarz, *ie 
Bposyhars, Polysaterhara, Diallylphthalat , getran* ; und 
ZXf dleae yeiae i^prSgnierten Faaem in 
Lke durch Aufoickaln an der Obermche eines ^enkerna 

befeetigt »erden, so ^J^^Z ^Ud^rd, 
aaa nit der HarsloBung iapragnierten rasem 
TOD ei die Ooerflaon. dleeer JaBereonlcht Tor oder nach 
rUarten derate* oder ohne ^™£«» t 

lurot Foramen ^^t^t^e 
.ereehen vird und dieae drei Telle, *.*. £ 
^erechlcM und die wrt-*—-*!**^ 
perf ekte Bindung « — *«•*« ^ er TereW 

B1 *e derate, ait Polyuretnan-«u-l ******** 
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laBt sich erf indungsg'emaB unter- Verwendung eines GuBeisen- 
Walzenkerns herstellen, • dessen Sprodheit durch die Struk- 
turf estigkeit ausgeglichen wird 9 welche der Walze durch 
die Ver3tarkung bzw. Amiierung mitt els der perfekten 
Bindung der Faserschicht mit dem Walzenkern verliehen wird; 
diese Bindung beruht auf der beim Aufwickeln der Fasern 
ausgeubten Druckkraft sowie auf der festeren Verbindung der 
Fasern untereinander infolge des in sie eingebrachten warme- 
hartenden Kunstharzes, so daQ die Schaum- bzw, Blasenbil- 
dung zwischen dem YTalzenkern und der Faserschicht voll- 
standig ausgeschaltet wird. 

Der Walzenkern kann aber auch aus einem anderen Werkstoff 
als Gufleisen, beispielsweise aus rostfreiem Stahlp Aluminium 
oder Bronze bestehen, welcher bekarmtlich gegenuber der 
Wirkuag eines Bindemittels bestandig ist, und dennoch kann 
dne Polyurethan-Gummischicht unter Gewahr lei stung einer 
f est en Bindimg auf der Oberflache einer Grundschicht aus- 
gebildet werden, welche aus mit warm e bar tend em Kunstharz 
impragnierten Fasern gebildet wird, wodurch die Ursachen 
fur ein Ablosen der Kunstharz schiGht ausgeschaltet werden. 

Ein anderes Erf itidungsziel bezieht sich auf die Schaffung 
eines Verfalirens sur Herstellung von mit Polyurethan- 
Gummi beschichteten Walzen bei niedrigeren Herstellungsko- 
sten durch Einsparungen an der Dicke der teuereren Poly- 
urethan-Gummischicht zugunsten der billigeren Faserschicht 
bei gleichzeitiger Verstarkung der Verbindung zwischen 
der Polyurethan-Gummischicht und der Faserschicht ♦ Diese 
Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelost, daS ein war- 
mehartendes Kunstharz sum Impragnieren der Fasern verwen- 
det wird. 
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Im folgenden ist die Erfindung in Verbindung mit bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittansicht zur Veran- 

achaulichung der Art und Weise der Anbringung der 
Pasern durch Herumwickeln urn die Walze, 

Pig. 2 einen lotrechten Scimitt durcn die Walze und eine 

Pig. 3 einen Langsschnitt durch eine mit Polyuretnan-aummi 
beBcnichtete Walze mit den Mertonalen der Erfindung 
und 

Pig 4 eine teilweiae weggescnnittene perspektivische 
Darstellung einer abgewandelten Ausfiinrungsf orm 
der erfindungsgemaBen Walze. 

lie Eritadung aeHaift eine Terbeaserte mit IMlyurethaa- 
8u »i beechi=l.tete Walse, die beiapielaweise to der Papier-, 
der lertil- oder der Eisen- ™i Stabltaduatrie vexwendet 

warden kanno 

Der in Kg. 1 daxgeatellte Walsenkel* 1 beateht beispiela- 
weiae sua GuBeisen, roatireiem Stabl, Bronse, Alu^w. 
Tdgl- — * Brehuag versetst. - 4 ^ 

*aae m 4, -beiapielsweiae «U^, Hyloa-oder ^lyeater- 
Saer*. besetst su ^erdea. m=se Faeern 4 warden vor den 

-llatSndig .it — ^arte.den ^sthax,, 
t^Lx, Polyeeter oder DiaUylpHt^at, getranlct, iadem 
™ V- dieaea ea e^etaueKt « 

wo bei « den Walsenkem 1 h«- etoe JaaerachicM 2 ge 
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wiinschten Dicke ausgebildet wird„ Mese die FaserschicJit 2 
tragen&e Walze wird sodann vor oder nach dem Ausharten des 
warmehartenden Kunstharzes, mit oder ohne entsprechende 
Oberflachenbearbeitung sowie mit oder ohne Auftragung 
eines Bind emitt els auf die Oberflache in eine in Pig„ 2 
dargest elite GieBform 7 eingebracht 9 - in welche anschlieflend 
Polynrethanharz eingegossen wird p so daS sich urn die Walze 
herum eine Polyurethan-Gumiidschicht 3 bildeto 

Im folgenden ist die Herstellung der mit Polyurethan- 
Gummi beschichteten Walze anhand von melireren Beispielen 
naher erlautert. 

Beispiel 1 

Eine mit Polyurethan-&ummi beschichtete Walze wurde aus 
folgenden Bestaadteilen hergestellt s 

Gufleisen-Walzenkern von 2 m lange und 600 mm Durchmesser 
(empfohlenes Langen/Durchmesser-Verhaltnis im allgemeinen 
<5). Verformungsprufung 1 x 10~ 6 maximal o Rilleneinschnitte 
im Umfang auf Abstanden von 2,5 nmu 

Fasems Glasfase3>-Vorgespinst aus 9 ^u-Glasfasern, die voi^ 
her mitt els Volan-Behandlung behandelt worden wareno 

Warmehartendes Kunstharzs Epoxyharz (Losung eines Gemisches 
aus 100 Teilen Epikote 815 der Shell Oil Coo und 10 Teilen 
Triathylentetramino ) 

GemaB Fig, 1 nimmt der Walzenkern 1 mitt els einer Aufwickel- 
bewegung die Fasera 4 auf , die im Gewichtsverbaltnis von 
2 Teilen Fasern zu einem Teil Kunstharz mit Epoxyharz im- 
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pragniert m>rden eind, wahrend gleichzeitig eine Zugspan- 
Lg von 10 *g auegettot wird, bia die PaeeracaicM 2 eine 
Woke von 4 ** erwictt hat. Kach dieaer Behandlung »urde 
die nunmehx mit der Paserachiclrt veraenene toe indie 
MeBfora eingebracM, in welder aui die Paaerscnioht exne 
25 m dicke Jolynrethan-G^mischicht aofgegoaean *urde. 
in den Z«iachanxaum swiachen der Pormwand und der Walze 
^Lde eine Guflloeung aua eine, Polyurethan-Elaatomeren ein- 
Z nuttet, die aua ,00 Teilen Adiprene -WOO («P-t)»« 
12 Teilen Methvlenbiacc-O-chloranili* beatand. Macn dea 
ta a^ten der durch 10 B«. langes 

10 0°C wurde die *alse auf Eaurtemperatur abgefcohl t und 
La der GieWorm entno^en und anaehlieCend mrde die O.or 
fiacn durch.Schleifsn endbearbeitet, Ma die daa Endpro- 

liXdende toe — P„lvure t ha»-Ou™iachic M 5 von 
20 mm Dicke besaBo 

-eirte sic*, daB die ala Endproduict erhaltene, mit Poly- 
Es zeigte eicn, Be triebsbelastungeix von 

iiTPthan-Gmnnzi beschichtete Wal-e Jie-crj.* 

urexnan woiu^ tt /mi n bei iTormaltemperatux 

240 kg/cm und Drehzahlen von 100 U/mxn bei 

=r=222=S=£== 

loaung der aummischxcht bei exner a 
unter aonst gleichen Bedingungen. 

•Re-i spiel 2 

„. ^de eine mit Polyurethan beschichtete 

Bei diesem Bexspiel wurae e-m +aVl + . 

toe ana folgenden Beetandteiien hergeatellt. 
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Gufleisenwalzenkern von 2 m Lange und 300 mm Durchmesser. 
Durchbiegungspriifung im maximal en Bereich. von 1 x 10~ 6 bis 
1 x 10 In die Umfangsflache eingestocheneB Schrauben- 
gewinde mit einer Steigung von 1 - 6 mm, 

Pasern: Darch die Pirma Nitto Bo, ltd. hergestelltes Glas- 
faser-Vorgespinst aus Glasfasem vom Typ G-YR-60-PWEo 

Warmehartendes Kunstharzs Epoxyharzj G-emisch aus einer 
Lbsung aus 100 Teilen Araldite GY-250, 80 Teilen saurem 
Anhydiid-Harter HHPA und 2 Teilen Beschleuniger, namlich 
tert. Amin BDMAo 

Auf die auf vorher beschriebene Weise behandelte Walze 
wurden die Pasern 4y welche im Gewichtsverhaltnis von 
40s 60 bis 80s 20 impragniert worden waren, unter einem * 
Schragungswinkel von 50° unter abwechselnder lagenweiser 
Richtungsumkehr aufgewickelt, wobei eine Zugspannung von 
10 kg zur Paserachse angel egt wurde. Das Aufwickeln wurde 
so lange fortgesetzt 9 bis eine Paserschichtdicke von 
2 - 5 mm erreicht war* AnschlieBend wurde die Paserschicht 
der Walze durch vierstiindige Warmebehandlung bei 100 C 
und funfstiindige Behandlung bei 150°C 9 also insgesamt 
9 Stdo lang p ausgehartet und die Oberflache der Paserschicht 
2 auf einer Drehbank zwecks Hervorbringung einer glatten 
Oberflache abgedreht. Das auf diese Weise erhaltene Halb- 
produkt wurde in aufrechte Lage gebracht p an seiner Obei^- 
flache mit einem ELebmittel 6 auf Isocyanat-Basis versehen 
und in die GieBform eingebracht c deren Zwischenraum auf 
die in Beispiel 1 beschriebene Weise mit einem Polyurethan- 
Elastomeren gefiillt wurde . Sodann wurde die Beschichtung 
5 Stdo lang bei 100°C ausgehartet. Nach der in Beispiel 1 
beschriebenen Oberflachenbearbeitung war die mit Polyurethan-^ 
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Gummi beschichtete Walze f ertiggestellt . Die fertigge- 
Btellte Walze war frei von jeglichen His sen, wie sie in 
der mit Kunstharz impragnierten Faserschicht infolge yon 
Terformungen des Walzenkerns auftreten konnen. 

Beispiel 3 

Eiae mit Polyurethan-Guami beschichtete Walze wurde aus 
folgenden Bestandteilen hergeetellts 

lluminixm-Walzenlcem von 2 m Lange, 40 mm Wandstarke und . 

600 mm AuSen&urchmesser. 

!a3enl Polyatiyleaterephth^-Torgeasinrt, 20 Denier. 
Warmehartendea Kunstharz: Bpoxyharz, wie bei BeiepieX 1. 

He ta MdMW^ von 1 = 1 mit Kunstnars impragnier- 
ten faaem wurden unter tolegung einer Zugepannung von _ 
10 kg am Walzenumfang anf den janminium-Wal^ern auf gewaokelt , 
Das luxwiceon wurde Ma ,n einer raaereoniohtdiofce von J mm 
fortgeeetst, worauf die mit Kunathars impragnierte Paeer- 
fcSht anagebartet wurde, indem aie 2 Std lang to * 
temperatur belaasen mrde. AnscnlieSend words die mit 
Polyurethan-Gummi beaohiontete *al 2 e naeh dam *°rmgxeB- 
verxaaran gemaB Baiapial 2 hergeatellt. We eo erhaltene, 
Ht Polvurathan-Gummi beaohichtete *al*e war frax von Jeg- 
££ jZ~* «« .nmmiacniont vom a™inium-f al^am. 

"Reisuiel 4 

Bi e in diesem Beiapiel hergeateUte Walse oeatand aua fol- 

genden Bestandteilen: 
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Walzenkern aus rostfreiem Stahl oder Bronzes Saugwalze 
zur Verwendung "bei einer Papienaaschine; 3,5 m Lange, 30 mm 
Wandstarke und 500 mm AuBendurchmesser mit 90 000 Lochern 
von jeweils 3 mm Durchmesser 9 gesamtflachig perforiert, 
und mit 1 mm tiefen, 3 mm Abstand voneinander besitzenden 
Rillen. 

Fasems Glasfaseiv-Kreuzband ECL-9230-65 aus nicht-alkali« 
schen Glasfasernj von 0 fl 23 mm Dicke und 65 mm Breite ? 
hergestellt durch die Pinna Nitto Bo y und Glasfaser-Vorge- 
spinst GIE-60-IWE s hergestellt durcli die Piraia ffitto Boo 

Warmehartendes Kunstharzs Eposyharz (Lbsung aus einem Ge« 
misch aus 100 Teilen Araldite GY252 und 23 Teilen Araldite 
HY974) o 

Die beiden genannten Faserarten 9 naml ich das Glasfaser^ 
Kreuzband 4' und das Glasfaser^-Vorgespinst 4" 9 die vorher 
im Verhaltnis von 40 s 60 bis 80s 20 mit dem Kunstharz im- 
pragniert worden war en 9 wurden nacheinander unter Anlegung 
einer Zugspannung von 10 kg auf den Walzenkern 1 aufge- 
wickelt, bis jede Schicht eine Dicke von 1 mm besaS* Dqsp 
auf bin mirde die TCalze 6 Std, lang bei Raumtemperatur zum 
Ausharten stebengelasseno 

Im Anschlui3 hieran wurde die Oberflache der Faserschicht 2 
durch Schleif en geglattet und der Gieflvorgang auf die in 
Beispiel 2 beschriebene Weise durchgefiihrt, wodurch eine 
mit Polyurethan-Gummi beschichtete Walze erzielt wurde 

(MLg. 4). 

Dieses Beispiel zeigte, daB die mit einer Yielzahl von 
kleinen Lochern versehene Saugwalze einer Papiermas chine 
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al B Walzenkern zur Herstellung einer mit Polyurethan- 
Guami beschichteten Walze verwendet werden kann, so daB 
die Notwendigkeit fiir einan neuen, speziell fUr die sen 
Zweck vorgesehenen Walzenkern entfallt. 

Zusammenfaesend achafft die ErfiJidung mithin eine mit 
Polyurethan-Gximmi beschichtete Walze, bestehend aua einem 
metallenen Walzenkern, an welchem durch Auftoickeln vorher 
mit einer wannehartenden Kunstharzlosung impragnierte Pa- 
aern unter Bildung einer GrundBchicht befestigt worderi 
Bind, wahrend anschlieflend durch FormgieBen eine Polyurethan- 
Gummischicht auf der Umf angsflache der GrundBchicht aus- 
gebildet worden iat. 
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Patentansprtiche 



1 o Verfahren zur Herstellung einer mit Polyurethan-G-ummi 
beschichteten Walzep dadurch gekennzeichnetp daB 
zunachst rorher mit einer ^armehartenden Harzlosung 
impragnierte Pas era durch Aufwickeln auf der Umfangs- 
flache einea metallenen Walzenkerns f estg;elegt werden D 
wahrend der Walzenkem In Drehung versetzt ^fird 9 und 
daB vor Oder nach dem AuBharten der Harzlosung eine 
Polyurethan-lkmmiiscMcht durch PormgieBen mit oder 
ohne Aufbringung eines Bindemittels auf die Walzenober- 
Cache gebildet xriLrdo 

2o . Verfahren nach Anapruch 1 P dadurch gekennzeichnet, daB 
die Fasern parallel zueinander auf der Umfangsflache 
einea metallenen Walzenkerns geringer Flexibilitat fest- 
gelegt ^erdeno 

5o Verfahren nach Anapruch 1 P dadurch gekennzeichnet p 

daB die Pasern in mehreren Lagen mit abtfechselnd In eat- 
gegengesetzte Richtung schraggeffihrtem Wicklungaslnn 
auf der Umfangsflache des metallenen Walzenkerns f estge- 
legt werden« 

4-c Nach dem Verfahren gemaB einem der vorangehenden An- 
sprttche hergest elite mit Polyurethan-Gumxni heschichtete 
yalze^ dadurch gekennzeichnetp daB auf die Umfangsflache 
einea metallenen Walzenkerns eine mit einer warmehartendan 
Harzlosung impragnierte Paserschicht und auf die Umfangs- 
flache dieser Fasischicht eine Polyurethan-Gummischioht 
aufgebracht iBt* 
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